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* èÓ„ÌÓÁ ‡Á‚ËÚËfl ÏÌÓ„Ó‚Ë‰Ó‚Ó„Ó ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚‡
ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁÏÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ËÏ ÛÔ‡‚-
ÎflÚ¸ fl‚Îfl˛ÚÒfl ˜ÂÁ‚˚˜‡ÈÌÓ ‚‡ÊÌÓÈ Á‡‰‡˜ÂÈ, ËÏÂ-
˛˘ÂÈ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÔËÍÎ‡‰ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ. é‰ËÌ ËÁ ÔË-
ÂÏÓ‚ ‰Îfl ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÒÚÛÍÚÛ˚ ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚ (ËÁ-
ÏÂÌÂÌËÂ ‚Ë‰Ó‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ Ë ‰ÓÏËÌËÓ‚‡ÌËfl ‚Ë‰Ó‚,
ˆÂÎÂÌ‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ËÎË ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ
˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ‚˚·‡ÌÌ˚ı „ÛÔÔ Ó„‡ÌËÁÏÓ‚) ÒÓÒÚÓ-
ËÚ ‚ ‚‡¸ËÓ‚‡ÌËË ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÏËÌÂ-
‡Î¸ÌÓ„Ó ÔËÚ‡ÌËfl ‚ ÒÂ‰Â [1, 2]. 

ÑÎfl ÓÔËÒ‡ÌËfl ÏËÍÓ·Ì˚ı ÍÛÎ¸ÚÛ Ò ÚÓ˜ÍË ÁÂ-
ÌËfl ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÈ Á‡‰‡˜Ë ÔÓ„ÌÓÁ‡ ‡Á‚ËÚËfl ÍÛÎ¸ÚÛ Ë
ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl Ëı ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ Ì‡ÏË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì‡ ‚‡Ë‡-
ˆËÓÌÌ‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸ ÔÓÚÂ·ÎÂÌËfl ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ÔËÚ‡ÌËfl
Ë ÓÒÚ‡ ‰Îfl ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚ [3, 4]. ùÚ‡
ÏÓ‰ÂÎ¸ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Ï ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚflÏ ÙË-
ÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ‡ÁÎË˜‡˛˘ËıÒfl „ÛÔÔ Ó„‡ÌËÁÏÓ‚
‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡Ú¸ Í‡Í Ó·Î‡ÒÚË ÎËÏËÚËÓ‚‡ÌËfl ‰Îfl Î˛-
·˚ı ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËÈ ÂÒÛÒÌ˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚ ‚ ÒÂ‰Â, Ú‡Í Ë
˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚‡ Ì‡ ÒÚ‡ˆËÓÌ‡-
ÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË ‡Á‚ËÚËfl Í‡Í ÙÛÌÍˆËË ÎËÏËÚËÛ˛˘Ëı
ÓÒÚ ÂÒÛÒÓ‚.

ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ˚ÏË Ô‡‡ÏÂÚ‡-
ÏË ÏÓ‰ÂÎË fl‚Îfl˛ÚÒfl Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚Â ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚË
Ó„‡ÌËÁÏÓ‚ ‚ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔËÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ı.
èÓ‰ ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚ¸˛ Ó„‡ÌËÁÏ‡ ÔÓÌËÏ‡ÂÚÒfl ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚Ó ÂÒÛÒ‡, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ‰Îfl ÓÒÚ‡, ‚ ‡Ò˜ÂÚÂ Ì‡
Ó‰ÌÛ ÍÎÂÚÍÛ. 

Ç ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ ·˚ÎË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ÔÓ-
ÚÂ·ÌÓÒÚË ·‡ÍÚÂËÈ
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Ë ÙÓÒÙÓÂ [5]. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ÔÓÒÚ‡‚-
ÎÂÌ˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ Á‡‰‡˜Ë: 

– ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ÌÓ‚˚ı ÓÔ˚ÚÓ‚ Ò ÏÓÌÓÍÛÎ¸ÚÛ-
‡ÏË ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ú¸ ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚË ‰ËÒÒÓˆË‡ÌÚÓ‚ ‚ Û„-
ÎÂÓ‰Â, ‡ÁÓÚÂ Ë ÙÓÒÙÓÂ Ë Ò‡‚ÌËÚ¸ Ëı ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ò
ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ÏË ‡ÌÂÂ [5];

– ÓÔË‡flÒ¸ Ì‡ ‰‡ÌÌ˚Â Ó ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚflı, ÒÓÒÚ‡‚ËÚ¸
ÒÂ‰˚, Ó„‡ÌË˜ÂÌÌ˚Â ÔÓ Í‡Ê‰ÓÏÛ ËÁ ÔËÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı
‚Â˘ÂÒÚ‚ (Ò ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ‚‡Ë‡ˆËÓÌÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ÔÓ-
ÚÂ·ÎÂÌËfl Ë ÓÒÚ‡), Ë ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ ÔÓ‚Â-
ËÚ¸ Ì‡ÎË˜ËÂ Á‡‰‡ÌÌÓ„Ó ÛÒÎÓ‚Ëfl ÎËÏËÚËÓ‚‡ÌËfl;

– ‰Îfl Í‡Ê‰ÓÈ ÒÂ‰˚ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ú¸ ÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌ˚È
ÒÓÒÚ‡‚ ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚ı (Ô‡Ì˚ı Ë ÚÓÈÌÓÈ) ÍÛÎ¸ÚÛ Ì‡
ÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË ‡Á‚ËÚËfl, Ëı ÓÔÚË˜ÂÒÍÛ˛
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Í ÏÓÏÂÌÚÛ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÓÒÚ‡, ‚˚Á‚‡ÌÌÓÈ
ËÒ˜ÂÔ‡ÌËÂÏ ÂÒÛÒÓ‚, Ë Ò‡‚ÌËÚ¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â
‰‡ÌÌ˚Â Ò ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ÏË ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡.
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ä-2. Å‡ÍÚÂËË ‚˚‡˘Ë‚‡ÎË ‚ ÏÓÌÓ- Ë ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚ı
ÍÛÎ¸ÚÛ‡ı Ì‡ ÒÂÏË ÒÂ‰‡ı Ò ‡ÁÎË˜Ì˚Ï Ì‡˜‡Î¸Ì˚Ï
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ „Î˛ÍÓÁ˚, ÌËÚ‡ÚÓ‚ Ë ÙÓÒÙ‡ÚÓ‚
(Ú‡·Î. 1). äÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ‚ ÔÓ·ËÍ‡ı
Ì‡ 50 ÏÎ Ò 10 ÏÎ ÒÂ‰˚ Ì‡ Í‡˜‡ÎÍÂ (180 Ó·/ÏËÌ) ÔË
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 28°ë ‚ ÚÂ˜ÂÌËË ‰‚Ûı ÒÛÚÓÍ ‰Ó ‰ÓÒÚË-
ÊÂÌËfl ÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓÈ Ù‡Á˚ ÓÒÚ‡. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔÓ-
ÒÂ‚ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË Ó‰ÌÓÒÛÚÓ˜Ì˚Â
ÍÛÎ¸ÚÛ˚ ‰ËÒÒÓˆË‡ÌÚÓ‚ ÔÒÂ‚‰ÓÏÓÌ‡‰, ‚˚‡˘ÂÌ-
Ì˚Â Ì‡ ‡„‡ËÁËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÂ‰Â, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÈ ÏflÒÓ-
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 ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚË ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ‡Á‚ËÚËÂÏ ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚ ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁÏÓ‚. ç‡ ÒÂ‰‡ı Ò Á‡‰‡ÌÌ˚ÏË (‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ËË Ò ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚ÏË ÔÂ‰ÒÍ‡Á‡ÌËflÏË) ÛÒÎÓ‚ËflÏË ÎËÏËÚËÓ‚‡ÌËfl ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌÓ
ËÒ˜ÂÔ‡ÌËÂ „Î˛ÍÓÁ˚ ‰Îfl ‚ÒÂı ÏÓÌÓ- Ë ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚ı ÍÛÎ¸ÚÛ, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ò·‡Î‡ÌÒËÓ‚‡ÌÌÓÂ ÔÓÚÂ·ÎÂÌËÂ
„Î˛ÍÓÁ˚, ‡ÁÓÚ‡ Ë ÙÓÒÙÓ‡ 

 

R

 

-‰ËÒÒÓˆË‡ÌÚÓÏ ÔË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı Ì‡˜‡Î¸Ì˚ı ÒÓÒÚ‡‚‡ı ÒÂ‰. àÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚‡ ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚ı ÍÛÎ¸ÚÛ ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚Ï
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ÔÂÔÚÓÌÌ˚È ·ÛÎ¸ÓÌ Ë ÒÛÒÎÓ ‚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË 1 : 1
(ÅëÄ). Å‡ÍÚÂËË ÒÓ ÒÍÓ¯ÂÌÌÓ„Ó ‡„‡‡ ÔÂÂÌÓÒËÎË
ÔÂÚÎÂÈ ‚ ÔÓ·ËÍÛ Ò ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ‡ÒÚ‚ÓÓÏ.
èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ËÌÓÍÛÎflÚ‡ Í‡Ê‰Ó„Ó ËÁ ‰ËÒÒÓˆË‡ÌÚÓ‚ ‚Ó
‚ÒÂı ÓÔ˚Ú‡ı ‚˚‡‚ÌË‚‡ÎË ÔÓ ÌÂÙÂÎÓÏÂÚÛ ËÎË ÔÓ
ÒÚ‡Ì‰‡ÚÛ ÏÛÚÌÓÒÚË ‰Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÍÎÂÚÓÍ 10
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 ‚ 1
ÏÎ. èÓÒÂ‚ÌÓÈ Ï‡ÚÂË‡Î ‚ÌÓÒËÎË ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â 3%
Ó·˙ÂÏ‡. 

ÇÓ ‚ÂÏfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ ÔÓ‚Ó‰ËÎË
ËÁÏÂÂÌËfl ÓÔÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÍÛÎ¸ÚÛ˚, ÛÓ‚-
Ìfl ÍËÒÎÓÚÌÓÒÚË, ÓÚÏÂ˜‡ÎË ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ‚ ÏÓÌÓÍÛÎ¸-
ÚÛ‡ı ÍÎÂÚÓÍ ‰Û„Ëı ‰ËÒÒÓˆË‡ÌÚÓ‚, ÓÔÂ‰ÂÎflÎË
ÛÓ‚ÂÌ¸ ÔËÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚ ÒÂ‰Â ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ
ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl. èÓ·˚ ÓÚ·Ë‡ÎË ‚ Ì‡˜‡ÎÂ ˝ÍÒ-
ÔÂËÏÂÌÚ‡, ‡ Á‡ÚÂÏ Í‡Ê‰˚Â ˜ÂÚ˚Â ˜‡Ò‡ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ
‚ÚÓ˚ı ÒÛÚÓÍ. 

êÓÒÚ ·‡ÍÚÂËÈ ÓˆÂÌË‚‡ÎË ÌÂÙÂÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍË
ÔÓ ÍÎÂÚÓ˜ÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÍÛÎ¸ÚÛ˚. àÁÏÂÂÌËfl
ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ì‡ îùä 56 å (Ò‚ÂÚÓÙËÎ¸Ú ‹ 6, ÁÂÎÂ-
Ì˚È, Ï‡ÍÒËÏÛÏ ÔÓÔÛÒÍ‡ÌËfl 540 ÌÏ) ‚ Í˛‚ÂÚÂ Ò
‰ÎËÌÓÈ ÓÔÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÛÚË 0.5 ÒÏ. èË ÒÎ‡·ÓÏ ÓÒÚÂ
·‡ÍÚÂËÈ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË Í˛‚ÂÚÛ Ò ‰ÎËÌÓÈ ÔÛÚË 2 ÒÏ,
Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÔÂÂÒ˜ÂÚÓÏ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı.
èÓÍ‡Á‡ÌËfl ÌÂÙÂÎÓÏÂÚ‡ ‰Îfl Û‰Ó·ÒÚ‚‡ ‡Ò˜ÂÚÓ‚
ÛÏÌÓÊ‡ÎË Ì‡ 100. 

ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÍÎÂÚÓÍ ‚ ÍÛÎ¸ÚÛ-
Â Ì‡ ÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË ‡Á‚ËÚËfl ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó
‰ËÒÒÓˆË‡ÌÚ‡ ·˚Î ÔÓÎÛ˜ÂÌ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ, Ò‚flÁ˚‚‡-
˛˘ËÈ ÓÔÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ò ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸˛ [5].

ÑÎfl ËÁÏÂÂÌËfl 

 

pH

 

 ÒÂ‰˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÏËÍÓ-
ÔÓÚÂÌˆËÓÏÂÚ 

 

Checker

 

 ÙËÏ˚ “

 

HANNA

 

 

 

Instru-
ments

 

”.
ÑÎfl ÍÓÌÚÓÎfl ÔÓÚÂ·ÎÂÌËfl ÂÒÛÒÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-

ÎË ˝ÍÒÔÂÒÒ-ÏÂÚÓ‰˚. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ „Î˛ÍÓÁ˚ ÓÔÂ‰Â-
ÎflÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÌ˚ı ÔÓÎÓÒÓÍ ‰Îfl ÔÓÎÛ-
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl „Î˛ÍÓÁ˚ ‚ ÍÓ‚Ë
“ÑË‡„Î˛Í” (‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ˚ı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 0.0–1000 Ï„ % (0.0–55.5 ÏÏÓÎ¸/Î). ùÍÒ-
ÔÂÒÒ-‡Ì‡ÎËÁ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÙÓÒÙ‡ÚÓ‚ ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ò ÔÓ-
ÏÓ˘¸˛ ÙÓÚÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÙÓÒÙ‡Ú-ÚÂÒÚ‡ ÙËÏ˚
“

 

Merck

 

” (‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ ‚
ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ 0.010 ‰Ó 5.00 Ï„/Î). ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÌËÚ‡-

ÚÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍËı ÚÂÒÚ-ÔÓ-
ÎÓÒÓÍ ÙËÏ˚ “

 

Merck

 

” (‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ˚ı
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 10–25–50–100–500 Ï„/Î).
èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÔÓ‰Ó·Ì˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÌÂ‚˚ÒÓÍ‡,
ÚÓ ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ ËÁÏÂÂÌËÈ Ò˜ËÚ‡ÎË ÓÚ‚ÂÚ
Ì‡ ‚ÓÔÓÒ: “ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ÔËÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚È ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ ‚
ÍÛÎ¸ÚÛ‡Î¸ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÎË ÌÂÚ?”. í‡ÍËÂ ÁÌ‡ÌËfl Ó
ÒÓÒÚ‡‚Â ÒÂ‰ Ì‡ ÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË ‡Á‚ËÚËfl ÍÛÎ¸-
ÚÛ˚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚ ‰Îfl ÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı Á‡‰‡˜.

èÓÚÂ·ÌÓÒÚË ‚ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ı ÔËÚ‡ÌËfl ‡ÒÒ˜ËÚ˚-

‚‡ÎË ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ  =  „‰Â 

 

∆

 

L

 

 – ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó

ÔÓÚÂ·ÎÂÌÌÓ„Ó ËÁ ÒÂ‰˚ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, 

 

L

 

 – ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ
ÔËÚ‡ÌËfl, 

 

∆

 

n

 

i

 

 – ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚ÌÓ‚¸ Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ËıÒfl
ÍÎÂÚÓÍ Á‡ ÚÓÚ ÊÂ ÔÂËÓ‰ ‚ÂÏÂÌË, ËÌ‰ÂÍÒ 

 

i

 

 

 

ı‡‡Í-
ÚÂËÁÛÂÚ ‰ËÒÒÓˆË‡ÌÚ (ÔÓ‰Ó·ÌÂÂ ÒÏ. [5]). ÑÎfl ‡Ò-
˜ÂÚÓ‚ ÒÂ‰ÌËı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚÂÈ Ë ‰Ó‚ÂË-
ÚÂÎ¸Ì˚ı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ÔËÏÂÌflÎÓÒ¸ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÂ ÔË-
ÎÓÊÂÌËÂ 

 

Microsoft

 

 

 

Excel

 

 7.0 (‡Ì‡ÎËÁ – ÓÔËÒ‡ÚÂÎ¸Ì‡fl
ÒÚ‡ÚËÒÚËÍ‡). 

ÑÎfl ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÂÒÛÒ‡,
Ó„‡ÌË˜Ë‚‡˛˘Â„Ó ÓÒÚ ÍÛÎ¸ÚÛ˚, ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ú‡Í
Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚Â ÓÔ˚Ú˚ Ò ‰Ó·‡‚Í‡ÏË [6]. Ç ÏÓÏÂÌÚ
ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏÓ„Ó ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl ÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓÈ ÒÚ‡-
‰ËË ÍÛÎ¸ÚÛÛ ‡Á‰ÂÎflÎË Ë ÔÓÏÂ˘‡ÎË ‚ ÒÂÏ¸ ÔÓ·Ë-
ÓÍ. Ç ¯ÂÒÚ¸ ËÁ ÌËı ‚ÌÓÒËÎË ‰Ó·‡‚ÍË („Î˛ÍÓÁÛ,
ÌËÚ‡Ú ËÎË ÙÓÒÙ‡Ú, Ëı Ô‡Ì˚Â ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËË ËÎË ‚ÒÂ
ÚË ‚Â˘ÂÒÚ‚‡), Ó‰ÌÛ ÓÒÚ‡‚ÎflÎË ·ÂÁ ËÁÏÂÌÂÌËÈ (ÍÓÌ-
ÚÓÎ¸). äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‰Ó·‡‚ÎflÂÏ˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‡‚Ìfl-
ÎÓÒ¸ Ëı ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓÏÛ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛ ‚ ÒÂ‰Â.
äÛÎ¸ÚÛÛ ÓÒÚ‡‚ÎflÎË ‡ÒÚË Â˘Â 12 ˜, Á‡ÚÂÏ ÔÓ‚Ó-
‰ËÎË ËÁÏÂÂÌËÂ ÓÔÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË. ÖÒÎË ‰Ó-
·‡‚ÎÂÌËÂ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ ÔËÚ‡ÌËfl ‚ ÒÂ‰Û ÔË‚Ó‰ËÎÓ Í
‚ÓÁÓ·ÌÓ‚ÎÂÌË˛ ‰ÂÎÂÌËfl ÍÎÂÚÓÍ, ÚÓ ˝ÚÓÚ ÂÒÛÒ
Ò˜ËÚ‡ÎË ÎËÏËÚËÛ˛˘ËÏ. Ç ÒÎÛ˜‡Â ÂÒÎË ‚ÌÂÒÂÌËÂ
‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÌÂ ÔË‚Ó‰ËÎÓ Í ÓÒÚÛ ÍÛÎ¸ÚÛ˚, Ò˜ËÚ‡ÎË,
˜ÚÓ ˝ÚÓÚ Ù‡ÍÚÓ ÌÂ Ó„‡ÌË˜Ë‚‡Î ‡Á‚ËÚËfl ÍÎÂÚÓ˜-
ÌÓ„Ó ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚‡.

åÓ‰ÂÎ¸Ì˚Â ‡Ò˜ÂÚ˚ Ó·Î‡ÒÚÂÈ ÎËÏËÚËÓ‚‡ÌËfl
(ÒÚ‡ÚËÙËÍ‡ˆËË) Ë ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚÂÈ ‰ËÒÒÓˆË‡ÌÚÓ‚ Ì‡
ÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË ‡Á‚ËÚËfl ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÔÓ ‡Á-
‡·ÓÚ‡ÌÌ˚Ï ‡‚ÚÓ‡ÏË ‡Î„ÓËÚÏ‡Ï [2, 6, 7].

 

êÖáìãúíÄíõ à éÅëìÜÑÖçàÖ

 

ê‡Ò˜ËÚ‡ÌÌ˚Â ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ÓÔ˚ÚÓ‚ ‚Â-
ÎË˜ËÌ˚ ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚÂÈ ıÓÓ¯Ó ÒÓ„Î‡ÒÛ˛ÚÒfl Ò ÔÓÎÛ-
˜ÂÌÌ˚ÏË ‡ÌÂÂ (Ú‡·Î. 2). Ç ÔÂ‰ÂÎ˚ 95%-˚ı ‰Ó‚Â-
ËÚÂÎ¸Ì˚ı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ÌÂ ÔÓÔ‡‰‡ÂÚ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÔÓ-
ÚÂ·ÌÓÒÚË 

 

M

 

-‰ËÒÒÓˆË‡ÌÚ‡ ‚ Û„ÎÂÓ‰Â, ‡ 

 

R

 

- Ë

 

S

 

-‰ËÒÒÓˆË‡ÌÚÓ‚ – ‚ ‡ÁÓÚÂ. é‰Ì‡ÍÓ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ‡Á-
ÎË˜Ëfl ÌÂ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË Ò ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl
˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÏÓ‰ÂÎË [8], Ë ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Â ÔÓ-
Ô‡‚ÍË ÌÂ ÓÍ‡Á‡ÎË ·˚ ‚ÎËflÌËfl Ì‡ ÒÚ‡ÚËÙËÍ‡ˆË˛
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÂÒÛÒÓ‚ Ë ÔÂ‰ÒÍ‡Á˚‚‡ÂÏÛ˛ ÒÚÛÍ-
ÚÛÛ ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚‡. èÓ ˝ÚÓÈ ÔË˜ËÌÂ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ËÈ
‡Ì‡ÎËÁ ÔÓ‚Ó‰ËÎË, ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ÚÂ ÊÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ô‡‡-
ÏÂÚÓ‚ ÏÓ‰ÂÎË (ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚÂÈ), ˜ÚÓ Ë ‡Ì¸¯Â.

qi
L ∆L

∆ni

--------,

 

í‡·ÎËˆ‡ 1.

 

 ëÓÒÚ‡‚ ÒÂ‰ ‚ Ì‡˜‡ÎÂ ÓÔ˚ÚÓ‚

çÓÏÂ 
ÒÂ‰˚

ì„ÎÂÓ‰ 
(Ï„/ÏÎ)

ÄÁÓÚ 
(Ï„/ÏÎ)

îÓÒÙÓ 
(Ï„/ÏÎ)

1 0.9 0.05 0.008

2 0.76 0.165 0.02

3 2.4 0.04 0.02

4 1.6 0.04 0.006

5 1.6 0.08 0.006

6 4.8 0.25 0.006

7 0.76 0.04 0.006
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äìãúíàÇàêéÇÄçàÖ ÑàëëéñàÄçíéÇ 

 

Pseudomonas aeruginosa

 

3

 

ìÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ÒÂÏ¸ ÒÂ‰ ·˚ÎË ‚˚·‡Ì˚ ÔÓ ÒÎÂ‰Û˛-
˘ËÏ ÔË˜ËÌ‡Ï: ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ì‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÔËÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚ ÒÂ‰Â ÔÓ‰·Ë‡-
ÎËÒ¸ Ú‡Í, ˜ÚÓ·˚ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÓÔ˚Ú‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡
ÓÍÓÎÓ ‰‚Ûı ÒÛÚÓÍ, ‡ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl – ̃ ÚÓ·˚ ÒÂ‰˚ ·˚-
ÎË Ó„‡ÌË˜ÂÌÌ˚ÏË ÔÓ ‡ÁÌ˚Ï ÂÒÛÒ‡Ï. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡-
ÚÂ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‰‡ÌÌ˚ı Ó „‡ÌËˆ‡ı Ó·Î‡ÒÚÂÈ ÎËÏËÚËÓ-
‚‡ÌËfl, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚Ï ‚ÂÎË˜ËÌ‡Ï
ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚÂÈ [6], ·˚ÎË ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌ˚: Ò·‡Î‡ÌÒËÓ‚‡Ì-
Ì‡fl ÒÂ‰‡ (‹ 1), ‚ ÍÓÚÓÓÈ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Í‡Ê‰Ó„Ó Â-
ÒÛÒ‡ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛-
˘ËÏ ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚflÏ ‚ÒÂı ‰ËÒÒÓˆË‡ÌÚÓ‚ (Ì‡ ̋ ÚÓÈ ÒÂ‰Â
‚˚‡˘Ë‚‡ÎË ÚË ÏÓÌÓÍÛÎ¸ÚÛ˚); ÒÂ‰‡, ÎËÏËÚËÓ-
‚‡ÌÌ‡fl ÔÓ Û„ÎÂÓ‰Û ‰Îfl ‚ÒÂı ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËÈ
ÏÓÌÓ- Ë ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚ı ÍÛÎ¸ÚÛ (‹ 2); ÎËÏËÚËÓ‚‡ÌÌ‡fl
ÔÓ ‡ÁÓÚÛ ‰Îfl ÏÓÌÓÍÛÎ¸ÚÛ (‹ 3) Ë ‰Îfl ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚ı
(‹

 

 

 

4); ÎËÏËÚËÓ‚‡ÌÌ‡fl ÔÓ ÙÓÒÙÓÛ ‰Îfl ‚ÒÂı ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌ˚ı ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËÈ ÏÓÌÓ- Ë ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚ı ÍÛÎ¸ÚÛ
(‹ 5), ‰Îfl ÏÓÌÓÍÛÎ¸ÚÛ Ë ÒÏÂÒË ÚÂı ‰ËÒÒÓˆË‡ÌÚÓ‚
(‹ 6). ëÓÒÚ‡‚ ÒÂ‰˚ ‹ 7 fl‚ÎflÂÚÒfl Ò·‡Î‡ÌÒËÓ‚‡Ì-
Ì˚Ï ‰Îfl ÏÓÌÓÍÛÎ¸ÚÛ˚ 

 

R

 

-‰ËÒÒÓˆË‡ÌÚ‡ (ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ
ÂÒÛÒÓ‚ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚflÏ ˝ÚÓ„Ó
‰ËÒÒÓˆË‡ÌÚ‡) Ë Ó„‡ÌË˜ÂÌÌ˚Ï ÔÓ ÙÓÒÙÓÛ ‰Îfl ÒÏÂ-
¯‡ÌÌ˚ı ÍÛÎ¸ÚÛ Ë ÏÓÌÓÍÛÎ¸ÚÛ 

 

S

 

- Ë 

 

M

 

-‰ËÒÒÓˆË‡Ì-
ÚÓ‚. çÓÏÂ‡ ÒÂ‰ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÌÓÏÂ‡Ï ‚ Ú‡·Î. 1.
èË ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËË Ì‡ Í‡Ê‰ÓÈ ËÁ ÒÂ‰ ÔÓ‚Ó‰ËÎË
ÓÔ˚Ú˚ Ò ‰Ó·‡‚Í‡ÏË. èËÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‚ÌÓÒË-
ÎË ÔÓ ‰ÓÒÚËÊÂÌËË ÍÛÎ¸ÚÛÓÈ ‰‚Ûı ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‚ÓÁ-
‡ÒÚÓ‚ (Ì‡ÔËÏÂ, ‚ 30- Ë 34-˜‡ÒÓ‚Û˛ ÍÛÎ¸ÚÛÛ) ‰Îfl
ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ·˚ ÚÓ˜ÌÂÂ “Û„‡‰‡Ú¸” ‚ÂÏfl ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl
ÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, “ÎÛ˜-
¯ËÈ” ÏÓÏÂÌÚ ‰Îfl ‚ÌÂÒÂÌËfl ‰Ó·‡‚ÓÍ. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚
‚ÒÂı ÓÔ˚ÚÓ‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 3. 

ÑÎfl Ò·‡Î‡ÌÒËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÒÂ‰ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò
ÍÓÌˆÂÔˆËÂÈ ÓÔ˚ÚÓ‚ Ò ‰Ó·‡‚Í‡ÏË ÓÒÚ ÍÛÎ¸ÚÛ˚
‰ÓÎÊÂÌ ‚ÓÁÓ·ÌÓ‚ÎflÚ¸Òfl ÔÓÒÎÂ ‚ÌÂÒÂÌËfl ‚ÒÂı ÚÂı
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÔËÚ‡ÌËfl. Ç ÔÓÎÌÓÈ ÏÂÂ ˝ÚÓ ÔÓ‰Ú‚Â-
Ê‰‡ÂÚÒfl ‚ ÓÔ˚Ú‡ı Ò 

 

R

 

-‰ËÒÒÓˆË‡ÌÚÓÏ. ÑÎfl 

 

S

 

-‰ËÒÒÓ-
ˆË‡ÌÚ‡ ÒÍÓÂÂ ÏÓÊÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚˚‚Ó‰ Ó· Ó„‡ÌË˜Â-
ÌËË ÓÒÚ‡ ‡ÁÓÚÓÏ Ë ÙÓÒÙÓÓÏ (ÔË ‰Ó·‡‚ÍÂ ˝ÚÓÈ
ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËË ÂÒÛÒÓ‚ ‚ÓÁÓ·ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ÓÒÚ‡ ·ÓÎÂÂ
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ). é‰Ì‡ÍÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜ÂÒÚ¸, ̃ ÚÓ ÍÓ-
ÏÂ Ó¯Ë·ÓÍ ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚÂÈ (Ú‡·Î. 2),
ÓÔÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË, ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ„Â¯-
ÌÓÒÚ¸ ‚ ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌËË ÒÂ‰, ÓÎ¸ ÍÓÚÓÓÈ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ
ËÏÂÌÌÓ ÔË ÔÓÔ˚ÚÍÂ ÒÓÁ‰‡Ú¸ ÏÌÓ„ÓÙ‡ÍÚÓÌÓÂ ÎË-
ÏËÚËÓ‚‡ÌËÂ. èÓ˝ÚÓÏÛ ÒÓÁ‰‡Ú¸ Ú‡ÍËÂ Ì‡˜‡Î¸Ì˚Â
ÛÒÎÓ‚Ëfl ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl, ÔË ÍÓÚÓ˚ı ÓÒÚ ÓÒÚ‡-
ÌÓ‚ËÎÒfl ·˚ ÔÓÒÎÂ ËÒ˜ÂÔ‡ÌËfl Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ‚ÒÂı
ÔËÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚, ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÚÛ‰ÌÓ. í‡-
ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‚˚‡˘Ë‚‡ÌËfl 

 

S

 

-‰ËÒÒÓˆË-
‡ÌÚ‡ Ì‡ ÒÂ‰Â ‹ 1, ÏÓÊÌÓ ÔËÁÌ‡Ú¸ ÌÂ ÔÓÚË‚ÓÂ-
˜‡˘ËÏË ÔÂ‰ÒÍ‡Á‡ÌËflÏ ‚‡Ë‡ˆËÓÌÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎË.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÓÔ˚ÚÓ‚ Ò ‰Ó·‡‚Í‡ÏË ‚ ÏÓÌÓ- Ë ÒÏÂ-
¯‡ÌÌ˚ı ÍÛÎ¸ÚÛ‡ı Ì‡ ÒÂ‰Â, Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÈ ÔÓ Û„ÎÂ-
Ó‰Û, ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡˛Ú Á‡‰‡ÌÌ˚È ı‡‡Í-
ÚÂ ÎËÏËÚËÓ‚‡ÌËfl: ‚Ó ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı ‚ÓÁÓ·ÌÓ‚ÎÂÌËÂ
ÓÒÚ‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ÔÓÒÎÂ ‚ÌÂÒÂÌËfl ‚ ÍÛÎ¸ÚÛÛ „Î˛-
ÍÓÁ˚ ËÎË ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËË ‚Â˘ÂÒÚ‚, ÂÂ ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı. 

èÓÎÛ˜ËÚ¸ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÂ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌËÂ
ÎËÏËÚËÓ‚‡ÌËfl ÔÓ ‡ÁÓÚÛ ‚ ÓÔËÒ˚‚‡ÂÏ˚ı ˝ÍÒÔÂË-
ÏÂÌÚ‡ı ÌÂ Û‰‡ÎÓÒ¸. èË ‚˚‡˘Ë‚‡ÌËË ‚ÒÂı ÍÛÎ¸ÚÛ
ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ Á‡ÍËÒÎÂÌËÂ ÒÂ‰˚, ÍÓÚÓÓÂ, ‚ÂÓflÚ-
ÌÓ, ÔË‚Ó‰ËÎÓ Í „Ë·ÂÎË ·‡ÍÚÂËÈ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‰Ó-
·‡‚ÍË Î˛·˚ı ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËÈ ÂÒÛÒÓ‚ ÌÂ ÔË‚Ó‰ËÎË Í
‚ÓÁÓ·ÌÓ‚ÎÂÌË˛ ÓÒÚ‡.

é„‡ÌË˜ÂÌËÂ ÓÒÚ‡ ÙÓÒÙÓÓÏ ‚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÂ
Ú‡ÍÊÂ ÌÂ Û‰‡ÎÓÒ¸ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸. ùÚÓ ‚Ë‰ÌÓ Í‡Í ËÁ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÓÔ˚ÚÓ‚ Ò ‰Ó·‡‚Í‡ÏË (ÓÒÚ ÔÓÒÎÂ ‰Ó·‡‚-
ÍË ÙÓÒÙÓ‡ ÌÂ ‚ÓÁÓ·ÌÓ‚ÎflÎÒfl), Ú‡Í Ë ËÁ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂ-
ÎÂÈ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÙÓÒÙ‡ÚÓ‚ ‚ ÒÂ‰Â. çÂÒÏÓÚfl Ì‡
ÒÌËÊÂÌËÂ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÙÓÒÙ‡ÚÓ‚
(Á‡ Ò˜ÂÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÛÓ‚Ìfl
Û„ÎÂÓ‰‡ Ë ‡ÁÓÚ‡), ÔÓÎÌÓ„Ó ËÒ˜ÂÔ‡ÌËfl ˝ÚÓ„Ó Â-
ÒÛÒ‡ ÌÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ËÁÏÂÂÌËfl ÒÓ-
ÒÚ‡‚‡ ÒÂ‰˚ ‚ ‰ËÌ‡ÏËÍÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÓÔ˚Ú‡ ÔÓÍ‡Á˚-
‚‡ÎË, ̃ ÚÓ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÙÓÒÙ‡ÚÓ‚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÌÂ ÒÌËÊ‡ÎÒfl,
ÌÓ ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÏÓÏÂÌÚ˚ ‰‡ÊÂ ÔÂ‚˚¯‡Î ÔÂ‚Ó-
Ì‡˜‡Î¸Ì˚È. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ˝ÍÒ-
ÔÂËÏÂÌÚÓ‚ ·˚Î‡ ÒÙÓÏÛÎËÓ‚‡Ì‡ „ËÔÓÚÂÁ‡ Ó ÌÂ-
Ó‰ÌÓÍ‡ÚÌÓÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÙÓÒÙÓ‡ ÍÎÂÚÍ‡ÏË
‰ËÒÒÓˆË‡ÌÚÓ‚ 

 

P

 

. 

 

aeruginosa

 

 (ÔÓ‰Ó·Ì‡fl Ë‰Âfl ·˚Î‡
‚˚ÒÍ‡Á‡Ì‡ ‡ÌÂÂ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ·ËÓıËÏË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËÈ ÙÓÒÙÓÌÓ„Ó Ó·ÏÂÌ‡ Û ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁÏÓ‚
[9].) èË˜ÂÏ ‰Îfl ˝ÚÓ„Ó fl‚ÎÂÌËfl, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÏÂÂÚ ·Â‰ÌÓÒÚ¸ ÒÂ‰, Ì‡ ÍÓÚÓ˚ı
‚˚‡˘Ë‚‡ÎË ÍÛÎ¸ÚÛ˚ Ì‡ ‰‡ÌÌÓÏ ˝Ú‡ÔÂ (‚ ÌÂÍÓÚÓ-
˚ı ‡ÌÌËı ÓÔ˚Ú‡ı ·˚ÎÓ Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÓ Í‡Í ËÒ˜Â-
Ô‡ÌËÂ ÙÓÒÙÓ‡, Ú‡Í Ë ‚ÓÁÓ·ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ÓÒÚ‡ ÔÓÒÎÂ
Â„Ó ‰Ó·‡‚ÍË, ˜ÚÓ Ë ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ú¸ ÔÓÚÂ·ÌÓ-
ÒÚË ‰ËÒÒÓˆË‡ÌÚÓ‚ ‚ ˝ÚÓÏ ÂÒÛÒÂ [5]). 

Ç ÓÔ˚Ú‡ı Ò ÔÓÎËÍÛÎ¸ÚÛ‡ÏË ‚ ÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓÈ
Ù‡ÁÂ ÓÒÚ‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚.
Ñ‡ÌÌ˚Â ˝ÚËı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 4.

ÇÓ ‚ÒÂı ÒÂÏË ÓÔ˚Ú‡ı Ì‡ ÒÂ‰Â, Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÈ ÔÓ
Û„ÎÂÓ‰Û (‹ 2), ‡ÁÌËˆ‡ ÏÂÊ‰Û ÔÂ‰ÒÍ‡Á‡ÌÌÓÈ ÓÔ-
ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ Ë ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ÏË ‰‡Ì-
Ì˚ÏË, ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡Î‡ 17%. éÚÎË˜ËÂ ‚ ‡Ò˜ÂÚÌÓÏ Ë
˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÏ ÒÓÒÚ‡‚Â ÒÏÂÒË ‰ËÒÒÓˆË‡ÌÚÓ‚ ‚
‰‚Ûı ËÁ ÒÂÏË ÒÎÛ˜‡Â‚ ÔÂ‚˚¯‡ÎÓ 12%. Ç ÓÔ˚Ú‡ı Ì‡
ÒÂ‰Â, Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÈ ÔÓ ‡ÁÓÚÛ (‹ 4), ‚ÒÂ ‡Ò˜ÂÚÌ˚Â
‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÓÔÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ Á‡‚˚-

 

í‡·ÎËˆ‡ 2.

 

  ëÂ‰ÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚÂÈ (

 

×

 

10

 

–12

 

 Ï„/ÍÎ)
Ò Û˜ÂÚÓÏ 95% ‰Ó‚ÂËÚÂÎ¸Ì˚ı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ (Ä) ‚ Ò‡‚ÌÂÌËË
Ò ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ÏË ‡ÌÂÂ ÒÂ‰ÌËÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË (Ç) [5]

ÑËÒÒÓ-
ˆË‡ÌÚ

êÂÒÛÒ

ì„ÎÂÓ‰ ÄÁÓÚ îÓÒÙÓ

Ä Ç Ä Ç Ä Ç

R 129 

 

± 

 

22 134 7.0 

 

± 

 

2.5 8.7 1 

 

± 

 

0.5 1.1

S 409 

 

± 

 

55 399 17.5 

 

± 

 

3.0 21.8 4 

 

± 

 

1.5 3.4

M 525 

 

± 

 

114 679 31 

 

± 

 

3 37 6 

 

± 

 

2.5 5.6
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.

 

í‡·ÎËˆ‡ 3.

 

 êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÓÔ˚ÚÓ‚ Ò ‰Ó·‡‚Í‡ÏË (ÓÔÚË˜ÂÒÍ‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÛÍ‡Á‡Ì‡ ‚ Â‰ËÌËˆ‡ı ÌÂÙÂÎÓÏÂÚ‡, ÛÏÌÓÊÂÌ-
Ì˚ı Ì‡ 100, ÌÓÏÂ‡ ÒÂ‰ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÌÓÏÂ‡Ï ‚ Ú‡·Î. 1)

éÔÚË˜ÂÒÍ‡fl 
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸
 ‚ ÏÓÏÂÌÚ 
‰Ó·‡‚ÓÍ

éÔÚË˜ÂÒÍ‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔÓÒÎÂ ‰Ó‡˘Ë‚‡ÌËfl
 Ò ‰Ó·‡‚Í‡ÏË ÔËÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚

éÔÚË˜Â-
ÒÍ‡fl ÔÎÓÚ-

ÌÓÒÚ¸ ÔÓÒÎÂ 
‰Ó‡˘Ë‚‡-
ÌËfl ·ÂÁ ‰Ó-

·‡‚ÓÍ

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ 
‚ ÒÂ‰Â Ì‡ ÒÚ‡ˆËÓÌ‡-

ÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË

 

pH

 

 ÒÂ‰˚ 
‚ ÏÓÏÂÌÚ 
‰Ó·‡‚ÓÍ

C N P CN CP NP CNP
ÉÎ˛-
ÍÓÁ‡, 
Ï„ %

ÄÁÓÚ, 
Ï„%

îÓÒ-
ÙÓ, 
Ï„ %

ëÂ‰‡ ‹ 1
R 61 69 62 64 73 64 51 89 59 0 –* – 7.6
S 47 50 51 48 60 38 80 70 47 80 – – 4.7
M ÑËÒÒÓˆË‡ˆËfl

ëÂ‰‡ ‹ 2
R 58 91 38 43 – – – 72 37 0 2.1 – 8.6
S 70 99 44 58 – – – 81 58 0 2.1 – 7.8
M 62 94 47 57 – – – 83 51 0 3.4 – 8
RS 71 110 49 58 101 102 55 106 50 0 5.7 1.3 8.1
RM 64 96 45 52 95 109 109 48 0 5.7 1.3 8.4
RM 67 121 53 60 128 104 59 90 52 0 5.7 1.6 8
SM 65 95 48 58 105 135 46 132 49 0 5.7 1.5 8.3
RSM 65 109 49 44 102 109 50 102 43 0 5.7 1.3 8
R 60 102 50 62 98 107 48 107 48 – – – 8.2
R 51 105 46 55 92 97 54 97 44 – – – 8.7
S 60 115 54 65 96 113 65 118 54 – – – 8.4
S 55 73 49 64 108 68 63 90 52 – – – 8.6
M 60 109 54 62 102 104 59 95 49 – – – 7.9
M 44 73 48 56 92 69 60 66 49 – – – 8.3
RSM 58 100 45 54 100 115 51 99 45 – – – 8.4
RSM 48 101 49 55 – – – – 49 – – – 8.5

ëÂ‰‡ ‹ 3
R 42 43 39 38 – – – 40 40 >300 0 1.5 4.5
S 45 49 46 46 – – – 45 39 >300 0 1.6 4.5
M 49 57 55 55 – – – 51 51 >300 0 1.9 4.7
RSM 45 55 54 55 48 50 51 52 50 >300 0 1.7 4.9

ëÂ‰‡ ‹ 4
RS 41 40 40 39 41 31 36 32 42 120 0 0.5 4.8
RM 42 45 39 40 39 33 30 43 38 120 0 0.4 4.4
RM 58 63 66 53 60 57 61 55 58 – – – 5.6
SM 50 59 52 59 50 54 58 56 60 120 0 0.6 4.1
RSM 42 41 38 49 37 37 35 43 37 120 0 0.6 4.2
RSM 57 56 62 51 61 56 60 58 57 – – – 5.5

ëÂ‰‡ ‹ 5
R 88 135 100 105 115 129 77 165 96 0 0 0.02 6.8
R 115 116 116 110 95 114 90 185 110 0 0 0.01 7.8
S 55 59 82 69 70 58 82 104 60 40 0 0.01 6.6
S 67 87 73 79 83 65 69 72 72 – – – 5.6
M 68 74 79 60 83 77 77 78 74 40 0 0.02 3.7
M 88 78 77 78 79 78 75 96 78 – – – 3.6
RS 84 105 82 85 79 96 89 95 88 0 0 0.02 6
RS 96 97 110 106 110 105 91 107 95 0 0 0.01 7.6
RM 105 130 113 126 143 120 79 149 115 0 0 0.02 7
RM 133 117 95 104 185 123 80 185 118 0 0 0.02 7.6
SM 99 110 101 108 106 92 100 127 99 0 0 0.02 4.3
SM 105 89 100 100 125 118 105 144 115 0 0 7.6
RSM 50 66 62 66 85 63 60 72 62 0 0 0.02 5.2
RSM 70 88 65 72 96 60 62 140 70 – – – 6.7
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¯ÂÌ˚ ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Ï ‰‡Ì-
Ì˚Ï. èÓ‰Ó·Ì˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl, ‚Ë‰ËÏÓ, Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ÚÂÏ,
˜ÚÓ ÔÓËÁÓ¯ÎÓ Á‡ÍËÒÎÂÌËÂ ÒÂ‰˚ (‹ 4), ‚ÒÎÂ‰-
ÒÚ‚ËÂ ˜Â„Ó ÍÛÎ¸ÚÛ‡ ÌÂ ‰ÓÒÚË„Î‡ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔË ‰‡ÌÌ˚ı Ì‡˜‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ë-
flı ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËfl. å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ‡ÁÌËˆ‡ ‚ ÒÓ-
ÒÚ‡‚Â ÒÏÂÒÂÈ ‰ËÒÒÓˆË‡ÌÚÓ‚ Ì‡ ˝ÚÓÈ ÒÂ‰Â ÌÂ
ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 13%.

èË ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌËË ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚ı ÍÛÎ¸ÚÛ Ì‡
ÒÂ‰‡ı, Ó„‡ÌË˜ÂÌÌ˚ı ÔÓ ÙÓÒÙÓÛ, ‚ ÔflÚË ËÁ ÒÂÏË
ÒÎÛ˜‡Â‚ ÔÂ‰ÒÍ‡Á˚‚‡ÂÏ˚È ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚ÏË ‡Ò˜ÂÚ‡ÏË
ÔÓÔÛÎflˆËÓÌÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ ÓÚÎË˜‡ÎÒfl ÓÚ Á‡ÙËÍÒËÓ-
‚‡ÌÌÓ„Ó ‚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÂ ÌÂ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ Ì‡ 12%, ‚
‰‚Ûı ÓÒÚ‡‚¯ËıÒfl ‡ÁÌËˆ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ 27% Ë 24%.
ë‡‚ÌÂÌËÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÔÓ ÓÔÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË
‰‡ÂÚ ‡„ÛÏÂÌÚ ‚ ÔÓÎ¸ÁÛ „ËÔÓÚÂÁ˚ Ó· Ó·‡˘ÂÌËË
ÙÓÒÙÓ‡. íÓÎ¸ÍÓ ‰Îfl ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ Ì‡ ÒÂ‰Â ‹ 7,
ÍÓÚÓ‡fl ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ·ÎËÁÍ‡ Í Ò·‡Î‡ÌÒËÓ‚‡ÌÌÓÈ

(ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ËÁÏÂÌÂÌËÈ ÒÓÒÚ‡‚‡ ÒÂ‰˚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸-
ÒÚ‚Û˛Ú Ó· ËÒ˜ÂÔ‡ÌËË ‚ÒÂı ÂÒÛÒÓ‚), ÏÓÊÌÓ „Ó‚Ó-
ËÚ¸ Ó ıÓÓ¯ÂÏ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËı Ë
ÓÔ˚ÚÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı (Ó¯Ë·Í‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 8, 20 Ë 4%) Ò
Û˜ÂÚÓÏ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚÂÈ ËÁÏÂÂÌËÈ Ë ‡Ò˜ÂÚÓ‚. Ç
ÓÔ˚Ú‡ı ÔÓ ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌË˛ ·‡ÍÚÂËÈ Ì‡ ÒÂ‰‡ı
‹ 6 Ë ‹ 7 ÏÓ‰ÂÎ¸ ÔÂ‰ÒÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÓÔÚË˜ÂÒÍÛ˛
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ‚ ‰‚‡ ‡Á‡ ÌËÊÂ, ̃ ÂÏ ÔÓÎÛ˜ÂÌÓ
‚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÂ, ÔËÚÓÏ, ˜ÚÓ ÔÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌËflÏ ÙÓÒ-
Ù‡Ú-ÚÂÒÚ‡ ̋ ÚÓÚ ÂÒÛÒ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÌÂ ·˚Î ËÒ˜ÂÔ‡Ì.
ÖÒÎË ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ Á‡ ‚ÂÏfl ÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡-
ÌËfl Á‡Ô‡Ò ÙÓÒÙÓ‡ ·˚Î ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì ‰‚‡Ê‰˚ (Ò
ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ÏÓ‰ÂÎË ˝ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ‰‚ÛÍ‡Ú-
ÌÓÏÛ Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl
ÂÒÛÒ‡ ‚ ÒÂ‰Â), ÚÓ ‡Ò˜ÂÚÌ˚Â ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÔÎÓÚÌÓ-
ÒÚÂÈ ÍÛÎ¸ÚÛ ÓÍ‡ÊÛÚÒfl ·ÎËÁÍËÏË Í ˝ÍÒÔÂËÏÂÌ-
Ú‡Î¸Ì˚Ï.

 

í‡·ÎËˆ‡ 3.

 

 éÍÓÌ˜‡ÌËÂ

éÔÚË˜ÂÒÍ‡fl 
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸
 ‚ ÏÓÏÂÌÚ 
‰Ó·‡‚ÓÍ

éÔÚË˜ÂÒÍ‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔÓÒÎÂ ‰Ó‡˘Ë‚‡ÌËfl
 Ò ‰Ó·‡‚Í‡ÏË ÔËÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚

éÔÚË˜Â-
ÒÍ‡fl ÔÎÓÚ-

ÌÓÒÚ¸ ÔÓÒÎÂ 
‰Ó‡˘Ë‚‡-
ÌËfl ·ÂÁ ‰Ó-

·‡‚ÓÍ

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ 
‚ ÒÂ‰Â Ì‡ ÒÚ‡ˆËÓÌ‡-

ÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË

 

pH

 

 ÒÂ‰˚ 
‚ ÏÓÏÂÌÚ 
‰Ó·‡‚ÓÍ

C N P CN CP NP CNP
ÉÎ˛-
ÍÓÁ‡, 
Ï„%

ÄÁÓÚ, 
Ï„%

îÓÒ-
ÙÓ, 
Ï„%

ëÂ‰‡ ‹ 6
R 125 76 84 84 84 105 95 80 87 0 13 0.02 4.2
R 93 72 80 138 90 139 60 105 0 0 0 4.4
S 76 102 58 60 66 56 68 64 51 0 13 0 3.9
S 66 90 62 57 53 69 63 88 95 0 13 0.04 4.6
M 98 45 42 47 44 48 43 40 48 0 13 0.05 3.9
M 55 41 40 43 39 44 75 37 45 – – – 4.3
RSM 134 59 125 99 57 50 75 45 60 – – – 3.9
RSM 76 61 59 90 50 68 65 50 60 0 13 0 4.2

ëÂ‰‡ ‹ 7
R 54 58 39 42 92 58 43 89 43 0 0 0.03 7.9
R 46 59 40 40 57 51 40 80 39 0 0 0 8.3
S 39 79 50 50 110 78 50 102 52 0 0.7 0.04 7.2
S 63 70 48 46 95 72 49 92 47 0 0 0 8.2
M 52 87 50 49 102 90 50 98 50 0 1.4 0.09 7.4
M 63 89 52 50 108 79 46 109 50 0 1.4 0.09 7.7
RS 25 35 51 41 58 34 56 62 43 0 0 0.02 7
RS 48 50 45 50 52 45 46 85 50 0 0 0 7
RM 30 34 50 33 71 33 50 67 39 0 0.3 0.02 7.1
RM 50 53 45 48 61 48 45 80 49 0 0 0 7.3
SM 28 43 60 50 90 43 59 78 53 0 0 0.22 7
SM 53 57 54 55 62 55 50 80 49 0 0 0.07 7.5
RSM 55 64 42 45 97 66 45 87 45 0 0 0 7.9
RSM 58 61 44 45 88 61 42 83 43 0 0 0 8.3

 

* èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÌÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË.
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CULTIVATION OF Pseudomonas aeruginosa DISSOCIANTS ON SPECIFIED 
LIMITING CONDITIONS P.V. Fursova, E.S. Mil’ko, A.P. Levich

Lomonosov Moscow State UniversityOn the basis of experimentally determined values of requirements for ba-
sic nutrients of R-, S-and M-dissociants Pseudomonas aeruginosa the research of an opportunity to manage de-
velopment of communities of microorganisms is carried out. On environments with set conditions of limitation
(based on the modelling predictions) the exhaustion of glucose for all mono-and the mixed cultures is experi-
mentally confirmed, and also the balanced consumption of glucose, nitrogen and phosphorus by R-dissociant
at corresponding initial structures of environments is confirmed. Research of the structure of mixed cultures
has shown conformity of results of experiment to modelling calculations. The data testifying to an opportunity
of cyclic consumption of phosphorus by bacteria P. aeruginosa are obtained.

í‡·ÎËˆ‡ 4.  ëÓÒÚ‡‚ ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚ı ÍÛÎ¸ÚÛ (‚ ÔÓˆÂÌÚ‡ı)
Ë Ëı ÓÔÚË˜ÂÒÍ‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ (‚ Â‰ËÌËˆ‡ı ÌÂÙÂÎÓÏÂÚ‡,
ÛÏÌÓÊÂÌÌ˚ı Ì‡ 100) Ì‡ ÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË ‡Á‚ËÚËfl
(ÌÓÏÂ‡ ÒÂ‰ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÌÓÏÂ‡Ï ‚ Ú‡·Î. 1)

äÛÎ¸ÚÛ‡
ëÓÒÚ‡‚ ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚‡ ëÛÏÏ‡Ì‡fl ÓÔÚË-

˜ÂÒÍ‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸

˝ÍÒÔÂË-
ÏÂÌÚ ‡Ò˜ÂÚ ˝ÍÒÔÂË-

ÏÂÌÚ ‡Ò˜ÂÚ

ëÂ‰‡ ‹ 2
R : S 57 : 43 69 : 31 71 61
R : M 74 : 26 73 : 27 64 75
R : M 66 : 34 73 : 27 67 75
S : M 72 : 28 54 : 46 65 58
R : S : M 54 : 37 : 12 62 : 23 : 15 65 66
R : S : M 38 : 23 : 39 62 : 23 : 15 65 66
R : S : M 61 : 22 : 17 62 : 23 : 15 58 66

ëÂ‰‡ ‹ 4
R : S 62 : 38 65 : 35 41 68
R : M 71 : 29 74 : 26 58 69
S : M 47 : 53 60 : 40 50 76
R : S : M 53 : 20 : 27 60 : 29 : 11 57 70

ëÂ‰‡ ‹ 5
R : S 35 : 65 72 : 28 96 55.5
R : M 54 : 46 78 : 22 133 60
S : M 65 : 35 57 : 43 105 53.1
R : S : M 56 : 24 : 20 68 : 22 : 10 76 56.1

ëÂ‰‡ ‹ 6
R : S : M –* 68 : 22 : 10 134 57

ëÂ‰‡ ‹ 7
R : S 67 : 33 72 : 28 50 54
R : M – 78 : 22 50 60
S : M 62 : 38 57 : 43 56 54
R : S : M 76 : 9 : 15 68 : 22 : 10 58 55.5

* èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÌÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË.


